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1. INTRODUCCION, ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION ACADEMICA
DE LA PROPUESTA DE LA LICENCIATURA EN ECOLOGIA

El proyecto de la Licenciatura en Ecologia se circunscribe dentro del Plan de Desarrollo
de la ENES Unidad Morelia que, dentro de sus objetivos, plantea ofrecer licenciaturas
nuevas, en temas emergentes y de pertinencia nacional. Actualmente, la ENES ofrece
nueve licenciaturas en diferentes campos del conocimiento, con el apoyo de diversas

entidades académicas de la UNAM vy de instituciones locales.
1.1 Estado actual y tendencias de las disciplinas del plan de estudios

En la actualidad, la Ecologia goza de una posicion estratégica. Los organismos
nacionales e internacionales que rigen las politicas publicas y que influyen en las
decisiones de los gobiernos, establecen en sus declaratorias y acuerdos los
diagnosticos de los impactos de las actividades humanas y las directrices para aminorar
estos impactos y contribuir a la planeacidn, organizacion y sustentabilidad futura del
planeta en su conjunto. Para esto se requiere, entre muchas otras cosas, de un
sustento bdsico en términos de informacidn ecoldgica de corto, mediano y largo plazos
para contribuir a la solucién de los problemas socio-ambientales que afectan al mundo.
El calentamiento global, los desastres naturales, el crecimiento poblacional, la
conservaciéon de los bosques, el mantenimiento de la biodiversidad, la suficiencia del
agua potable, la contaminacion, el desarrollo y el crecimiento urbano, la produccion de
alimentos, el surgimiento de nuevas pandemias, entre otros, requieren de una sélida

base de conocimiento ecoldgico para el planteamiento de soluciones.

La preocupacion y la necesidad de resolver los problemas antes mencionados,
han generado nuevas relaciones politicas y sociales dentro de las naciones y entre
ellas. La mayoria de los problemas rebasan las fronteras politicas, por lo que se
requieren nuevos pactos entre los paises. Existen avances a nivel mundial sobre las
bases que sustentan los nuevos tratados, producto de reuniones nacionales e

internacionales en materia ambiental, ecoldgica y bioldgica. Algunos ejemplos
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relevantes se mencionan a continuacion: i. La Primera Conferencia sobre Ambiente y
Desarrollo celebrada en Noruega (1987), en donde se publica el mundialmente famoso
Reporte Brundtland sobre "Nuestro futuro comun"; ii. La "Cumbre de la Tierra"
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Ambiente y Desarrollo en Rio de Janeiro,
Brasil (1992); iii. La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (1992); iv. La Convencidn Internacional sobre la Diversidad Bioldgica (1992); v.
La Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sustentable en Johannesburgo, Sudafrica (2002),
entre muchas otras. A nivel nacional, un avance en esta direccion es la aprobacion de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, en 1988, la cual da
una estructura a la gestion ambiental, incorporando regulaciones para el uso
sustentable de los recursos naturales, la evaluaciéon del impacto ambiental, la

investigacién ecoldgica y la educacion ambiental, entre otras.

La Ecologia, como rama de la ciencia, ha tenido un crecimiento muy importante
en los ultimos 50 anos. La gran diversidad de organismos y ecosistemas que existe en el
planeta ha recibido una gran atencion no soélo para describirla, sino también para
entender su funcionamiento. Cada afio aparecen cientos de reportes cientificos sobre
el descubrimiento de nuevas especies, que van desde mamiferos de gran tamafio hasta
milimétricos invertebrados que viven en ecosistemas poco explorados. La investigacion
en Ecologia ha posibilitado la comprension de los mecanismos moleculares y
fisioldgicos de los organismos y sus procesos de adaptacidn a diferentes ambientes. Se
han descubierto infinidad de formas y estrategias de vida, diversos modos de
interaccidon entre las especies y los mecanismos que permiten la coexistencia de los
seres vivos en la naturaleza. El estudio de los procesos ecolégicos fundamentales que
rigen los ecosistemas y la importancia de la diversidad bioldgica para su estabilidad y
mantenimiento, ha permitido comprender los procesos de los cambios locales y
globales desde la distribucion y riqueza de las especies en una regidn particular, hasta

fendmenos que afectan a todo el mundo, como el cambio climatico.

A pesar de los grandes avances en la investigacion ecoldgica y bioldgica, aun

estamos lejos de conocer la biodiversidad y todos los procesos ecoldgicos que
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determinan la funcionalidad de los diversos ecosistemas que existen sobre la Tierra. Se
estima que existen cerca de 10 millones de especies de seres vivos en nuestro planeta
y de éstas, solo se han catalogado cientificamente alrededor del 15%. Estas cifras
incluyen especies terrestres y marinas. El descubrimiento de nuevas especies genera
nuevas preguntas sobre el papel ecolégico y los mecanismos que subyacen en estas

nuevas formas de vida.

La investigacion en Ecologia se ha beneficiado del desarrollo cientifico y
tecnolégico en otros campos del conocimiento. El desciframiento de los genomas y los
transcriptomas aplicados al estudio y analisis de los caracteres fisioldgicos de los
organismos bajo diferentes condiciones ambientales, ha permitido entender los
procesos de adaptacién a nivel molecular. Esto, a su vez, ha definido el nicho ecolégico
de las especies, que ha sido util para modelar y predecir el comportamiento de

especies clave en diferentes escenarios regionales o globales.

El uso combinado de marcadores moleculares, magnéticos, nano-marcadores o
videograbaciones de alta definicion, ha permitido conocer la movilidad, la
territorialidad y el comportamiento de los animales en fendmenos bioldgicos tan
complejos como las migraciones a grandes distancias. El uso de imagenes satelitales
combinadas con camaras hiperespectrales portatiles para medir parametros
bioquimicos, fisiolégicos y morfolégicos de los organismos, ha contribuido a elaborar
indicadores funcionales de gran utilidad como la eficiencia fotosintética y la
productividad primaria, o detectar enfermedades vy diferenciar especies en
comunidades muy diversas. Estos son sélo algunos de los multiples casos en donde la
innovacion tecnoldgica aplicada a problemas en Ecologia, ha acelerado el
entendimiento de los procesos y patrones de diversidad y funcionalidad de los sistemas

naturales.

Hoy es posible estudiar cualquier tipo de organismo en los ambientes mas
extremos para la percepcién humana, como los fondos marinos, el dosel de los arboles

en una selva alta perennifolia, o interacciones desconocidas en las profundidades del



suelo de cualquier ecosistema natural. Igualmente, se pueden estudiar
microorganismos como virus, bacterias y hongos, gracias a la tecnologia de la
microscopia en todas sus versiones. Ya no existen limites que la investigacién vy la
innovacién tecnoldgica no puedan superar en beneficio del conocimiento de la

naturaleza.

Todo esto ha convertido a la Ecologia en una de las ramas de la ciencia mas
activas a nivel mundial, lo que se demuestra, entre otros indicadores, con el nimero de
articulos cientificos que se publican cada ano. La Ecologia ha permeado otros campos
del conocimiento, no sélo en las Ciencias Naturales sino también en las Ciencias
Sociales y las Humanidades. No es de extrafiar que, a inicios de este siglo, se haya
generado la idea de una revolucion en el conocimiento ecolégico en muchos dambitos
académicos y sociales. A nivel mundial, han surgido nuevas disciplinas sustentadas en
la sociedades cientificas o redes de investigacion. Hoy se reconocen disciplinas que
hace unas décadas eran impensables, como las que integran a la Ecologia con las
Ciencias Gendmicas (i.e., Ecologia Gendmica) o con los estudios que conceptualizan al
planeta Tierra como un todo (i.e., Ecologia Global). Igualmente, este proceso ocurre en
la Economia, en las Ciencias Sociales y en las Humanidades (i.e., Ecologia Econdmica,
Ecologia y Sociedad, o Etica Ambiental). En una revisidn reciente, registramos cerca de

150 revistas cientificas internacionales que publican articulos en Ecologia.

En la actualidad, existen diversos foros nacionales e internacionales en donde
se exponen los resultados de la investigacién en Ecologia. Los congresos mundiales
organizados cada cuatro afios por la International Association for Ecology (INTECOL),
reune a miles de cientificos en Ecologia para discutir los principales problemas en
Ecologia a nivel global. Los congresos anuales de la Ecological Society of America y la
British Ecological Society reunen a cientos de ecélogos, donde se exponen las nuevas
tendencias de las investigaciones ecoldgicas. De igual manera, sociedades mas
especializadas rednen periddicamente a expertos en diferentes campos de la Ecologia,
como Gordon Conference, International Symposium of Microbial Ecology, World

Conference on Ecological Restoration, International Symposium of Behavioral Ecology,
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International Symposium of Chemical Ecology, Marine Ecology Meeting, entre muchas

otras.

Lamentablemente, en paralelo a estos descubrimientos cientificos, la
destruccién de los habitats naturales por las actividades humanas ha llevado a la
urgente necesidad de conocer el funcionamiento de los ecosistemas para poder hacer
planteamientos de cdmo mitigar los impactos negativos de estas actividades. No es
posible proponer soluciones para restaurar un ecosistema natural alterado si no se
conocen sus principios basicos de su composiciéon y funcionamiento. Ademas, el
conocimiento de la biodiversidad es fundamental no sélo por sus valores intrinsecos
sino por su importancia econdmica en muchos de los casos. La biodiversidad es parte
de los tesoros naturales de las naciones y su riqueza el acervo que garantiza la vida en
la Tierra. Los servicios que proveen los ecosistemas naturales a los humanos son
esenciales para su sobrevivencia ya que proporcionan todos los servicios de sustento,

regulacién y recreacién que permiten su desarrollo y bienestar social.

En México, la ensefianza de la Ecologia se promovid en las instituciones de
educacién superior sélo en los posgrados como opciones terminales de los diferentes
programas de maestria y doctorado. Algunos planes y programas de estudio de
licenciatura sufrieron modificaciones para incrementar el numero de asignaturas
relacionadas con la Ecologia, y son escasas las universidades publicas que ofrecen la
Licenciatura en Ecologia. La mayoria de los ecdlogos mexicanos han cursado una
Licenciatura en Biologia o en un campo afin, y posteriormente, un posgrado en

Ecologia, ya sea en universidades nacionales o del extranjero.

En la UNAM, el esfuerzo por formar profesionales en el campo de la Ecologia se
concentra en la Licenciatura de Biologia en la Facultad de Ciencias, en las impartidas en
las Facultades de Estudios Superiores (FES) lztacala y Zaragoza y en la Licenciatura de
Ciencias Ambientales en la ENES Unidad Morelia. Si bien estas licenciaturas cubren
parcialmente el campo de conocimiento de la Ecologia, lo cierto es que sélo ofrecen

algunos cursos basicos dentro de sus planes y programas de estudio. En la mayoria de



los casos, los alumnos que se integran al conocimiento de los diferentes campos de la

Ecologia lo hacen a través de sus tesis de licenciatura y posgrado.

Por otra parte, es interesante notar el incremento en el nimero de licenciaturas
en Ciencias Ambientales tanto en México como en el extranjero. La propia ENES
Unidad Morelia cuenta con una de las primeras propuestas de un programa de
Licenciatura en Ciencias Ambientales. Sin embargo, las Ciencias Ambientales no son
sindnimo de Ecologia. Sus dmbitos de estudio y accién son muy diferentes, aunque
convergen en algunos puntos que tienen que ver con el funcionamiento de los
ecosistemas y el papel de los organismos en el medio ambiente. Las Ciencias
Ambientales inciden mas en el estudio del deterioro de los sistemas naturales causados
directamente por las actividades humanas, y sus soluciones, como la transformacién
de los ecosistemas naturales a centros urbanos o industriales que conlleva diversos

niveles de contaminacién y de degradacion del medio ambiente.

Dentro de este contexto, en esta propuesta se plantea la creacion de la
Licenciatura en Ecologia, la cual es promovida por un grupo de directores, profesores e
investigadores de la UNAM de la ENES Unidad Morelia, de los institutos de Biologia,
Ecologia y Ciencias del Mar y Limnologia, y del Centro de Investigaciones en
Ecosistemas (CIEco). Esta propuesta se fundamenta en la necesidad de formar jévenes
con una orientacion cientifica, con los conocimientos y las habilidades para
comprender el funcionamiento de los ecosistemas naturales desde sus componentes
individuales hasta la complejidad de sus interacciones, tanto entre las especies como
entre estas con su medio. El entendimiento de los procesos y los mecanismos que
explican el comportamiento de los organismos son bdsicos para cualquier tipo de
aplicacién, ya sea hacia la conservaciéon, el manejo o el aprovechamiento de los
recursos naturales. Areas como la agricultura, la acuacultura, la silvicultura, la
medicina, la produccion de alimentos, el control de plagas y enfermedades, entre
otras, se ven directamente beneficiadas con la formacidon de recursos humanos
egresados de esta licenciatura. Este conocimiento contribuird a comprender mejor los

problemas socio-ambientales locales y globales, lo que permitird generar las
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condiciones para alcanzar un desarrollo sustentable para el bienestar de las

generaciones futuras.

La Licenciatura en Ecologia plantea formar jévenes con las siguientes

caracteristicas:
1. Interés en la investigacion cientifica en las distintas areas de la Ecologia.

2. Interés en continuar con un posgrado en las distintas areas de la Ecologia y

campos afines.

3. Ser lideres cientificos interesados en areas emergentes de investigacion en

Ecologia.

4. Interés en trabajar en grupos interdisciplinarios para la solucion de problemas

ambientales, con una formacidn importante en Ecologia.

5. Interés en integrar grupos multidisciplinarios para el analisis y la sintesis de
grandes bases de datos de informaciéon ecoldgica, bioldgica, atmosférica,

climatica y geoldgica, entre otros.

6. Con una clara conciencia social, que contribuyan a preservar los ecosistemas
naturales y sus componentes y a la construccion de una sociedad sustentable

para el beneficio de las generaciones futuras.

7. Con habilidades basicas de comunicacion para contribuir a la creaciéon de una
conciencia social que respete los principios basicos de los derechos humanos y la

convivencia con la naturaleza.

8. Con habilidades para integrarse a organizaciones de distinta indole y asumirse

como lideres defensores de la naturaleza.

9. Con principios éticos que les permitan construir sus propios modelos de vida y

convivir en sociedades donde los bienes comunes estaran restringidos.
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1.2 Resultados del diagndstico que fundamenta la viabilidad y pertinencia de la

creacion del plan de estudios

En México, el desarrollo de la investigacion en Ecologia se remonta a los estudios
clasicos sobre la clasificacion de los tipos de vegetacion que iniciaron el registro de la
gran riqueza de especies y la diversidad de ecosistemas de nuestro pais. Desde
entonces, el desarrollo de la investigacion ecoldgica ha sido vertiginoso, cubriendo
todas sus areas y estudiando organismos en todos los ecosistemas a diferentes escalas

espaciales y temporales.

En la UNAM, existen centros e institutos dedicados a la investigacidn ecolégica.
En 1988 se crea el Centro de Ecologia que, posteriormente en 1996, dio origen al
Instituto de Ecologia. En 2003 se crea el ClEco en el Campus Morelia. Asimismo, los
Institutos de Biologia, de Ciencias del Mar y Limnologia y las Facultades de Ciencias y la
FES lztacala, cuentan con grupos de académicos destacados en temas relacionados con
la Ecologia. En términos de estudios sobre la biodiversidad del pais, estos institutos y
facultades tienen un importante numero de investigadores de muy alto nivel
académico que son lideres en sus especialidades a nivel mundial. Ademas, en México
existen varios institutos de investigacion en Ecologia localizados en diferentes estados
del pais. Dentro del sistema de los centros de investigacion del CONACyT se encuentran
el Instituto de Ecologia A.C. (Xalapa, Veracruz), el Colegio de la Frontera Sur (San
Cristobal de las Casas, Chiapas), el Centro de Investigaciones Cientificas de Yucatdn
(Mérida, Yucatan) y el Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noreste (La Paz, Baja

California), entre otros.

Otro indicador de la madurez de la investigacién ecolégica en México, es la
creacion de la Sociedad Cientifica Mexicana de Ecologia A.C. en 2005. Hasta la fecha, se
han celebrado cuatro congresos nacionales, y el nimero de asistentes es cada vez
mayor, particularmente el de los estudiantes. En el primer congreso celebrado en la
ciudad de Morelia en 2006, se reunieron cerca de 700 participantes, mientras que en

los siguientes congresos realizados en Mérida, Yucatan (2008), Boca del Rio, Veracruz
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(2011) y Villahermosa, Tabasco (2013), el nUmero de participantes sobrepasé los mil

asistentes.

En México, existen multiples oportunidades de cursar posgrados en Ecologia. La
UNAM ofrece el campo de conocimiento de Ecologia dentro del Posgrado en Ciencias
Bioldgicas y otros donde se requiere el uso o la aplicacion de temas en Ecologia, como
las lineas de Biologia Evolutiva, de Sistematica y de Manejo Integral de Ecosistemas.
Cabe resaltar que el nimero de alumnos inscritos en el campo de Ecologia es el mas

numeroso en la maestria en Ciencias Bioldgicas.

Sin embargo, la oferta educativa de licenciaturas en Ecologia en México es
muy limitada. Las universidades que ofrecen licenciaturas en Ecologia son la
Universidad Estatal de Sonora, la Universidad Judrez del Estado de Durango y la
Universidad Judrez Auténoma de Tabasco. Ademds, la Universidad Auténoma de
Guerrero imparte la Licenciatura en Ecologia Marina. Los planes y programas de
estudio de estas licenciaturas tienen una duracién de 8 a 9 semestres y estdn

enfocados a formar profesionales en Ecologia y manejo de recursos naturales.

Por otra parte, las universidades publicas de los estados imparten la
Licenciatura en Biologia. En ellas, se incluye un escaso numero de asignaturas en
Ecologia dentro de sus planes y programas de estudio y se adquiere un mayor
conocimiento al realizar la tesis en un tema de Ecologia o afin. Existen otras
propuestas educativas donde también se incluyen asignaturas de Ecologia, como las
licenciaturas en Ciencias Bioldgicas, Biologia Marina, Hidrobiologia, Biologia Acuicola,
Biologia Pesquera, Biologia Marina y Manejo Integral de Cuencas, Manejo de Recursos
Naturales y Manejo Sustentable de Zonas Costeras. La UNAM ofrece la Licenciatura en
Biologia en tres planteles: Facultad de Ciencias, FES lztacala y FES Zaragoza. También
existe la Licenciatura en Ciencias Ambientales que se imparte en la ENES Unidad
Morelia, con opciones en Manejo de Sistemas Socio-Ecoldgicos, Sociedad y Ambiente,

y Ecotecnologias.
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Las escasas propuestas para la formacion de profesionales en Ecologia, se
contraponen a los grandes avances en esta disciplina. Por ello, un grupo de profesores
e investigadores de la UNAM se dio a la tarea de plantear la creacion de una
licenciatura que ofreciera la formacidén necesaria para incidir en areas de interés para la
ciencia y la sociedad. Si bien este proyecto representa un reto y un gran esfuerzo por
parte de los involucrados, también representa una oportunidad para formar
profesionales que identifiquen problemas y propongan soluciones y, a futuro, ampliar
los alcances del conocimiento en Ecologia. El plan de estudios que se propone
permitird que los alumnos mantengan una gran interaccién con los académicos de la
UNAM de las diferentes entidades académicas que participan en esta propuesta de

licenciatura.

Por la estrecha colaboracién con los institutos de investigacion, la Licenciatura
en Ecologia se suma a las licenciaturas que ya ofrece la UNAM, asociadas a los centros
e institutos de investigacidon en los campus foraneos, como las licenciaturas en Ciencias
Gendmicas, en Tecnologia, en Ingenieria en Energias Renovables y en Nanotecnologia.
Estas licenciaturas se encuentran estrechamente vinculadas con las diferentes
actividades de investigacion, lo cual permite que los egresados de estas licenciaturas se
inscriban inmediatamente a diferentes programas de posgrado, tanto del pais como del

extranjero, para continuar con su formacion como cientificos.

El principal reto del plan de estudios de la Licenciatura en Ecologia es el de
formar profesionales con base en conocimientos cientificos sdlidos, interesados en
continuar con estudios de posgrado y realizar investigacién en temas relevantes en las
fronteras del conocimiento. Este plan tiene un gran equilibrio entre el estudio de los
avances tedricos de la Ecologia y el aprendizaje para el trabajo de laboratorio y de
campo. Otro reto importante que enfrenta, es que el alumno asimile los conceptos de
los diferentes campos del conocimiento que forman la licenciatura, los integre y los

aplique a problemas reales.
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El plan de estudios esta organizado para que los alumnos adopten la movilidad
estudiantil como una via para encauzar sus inquietudes y logren el fortalecimiento de
sus conocimientos a través de la interaccion con grupos de investigacion del pais y del
extranjero. Eliminar las barreras personales, administrativas, familiares o
institucionales que subyacen o que se crean al momento de la movilidad estudiantil y

académica, es otro de los grandes retos a resolver.

Otro reto importante consiste en implementar una filosofia pedagodgica
innovadora, flexible, que utilizando las tecnologias de la informacién y de la
comunicacion, permita el intercambio de informacién y la posibilidad de que los
alumnos construyan su propio conocimiento, guiados por profesores capacitados, para
asi responder adecuadamente a este modelo educativo centrado en el estudiante. Los
profesores que formen parte de esta propuesta educativa deben realizar actividades
gue les permitan optimizar su desempefio docente en funcién de algunas de las

tendencias pedagdgicas actuales, entre las que se encuentran:

e Motivar a los alumnos en el estudio de las ciencias como parte de su
formacion integral.

e Promover el uso de las tecnologias de la informacion y de la de la
comunicacion, asi como la innovacidon tecnoldgica en sus actividades
profesionales.

e Estimular el interés de los alumnos por conocer la naturaleza para su
conservacién y como parte de una sociedad sustentable.

e Impulsar el aprendizaje auténomo y continuo.

e Promover el respeto y la conveniencia del trabajo en colaboracién.

e Evaluar, de forma continua y objetiva, el avance y el logro del aprendizaje
del alumno.

e Guiar al estudiante en la identificacién y solucién de los problemas

individuales y colectivos.
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En este mismo contexto, un reto que enfrenta el plan de estudios que se
propone, es el de ofrecer un espacio académico de excelencia, con un modelo
educativo innovador y flexible, con elementos que posibiliten a los estudiantes adquirir
una sélida formacion que les permita ejercer su profesién con calidad. Por primera vez,
se ofrecerd a nivel nacional una Licenciatura en Ecologia con un amplio grupo de
cientificos del mas alto nivel académico. Serd un reto continuo el impartir con calidad
los programas de cada asignatura, con una dinamica diferente durante las semanas de
duracion que contempla cada curso. Se busca que la atencién del alumno esté
concentrada para que pueda poner su maximo esfuerzo en alcanzar los objetivos, y
desarrolle inquietudes que le provoquen, de manera autdnoma, profundizar su
conocimiento. Por otra parte, también habra asignaturas integradoras que le
permitiran aplicar los conocimientos adquiridos en las asignaturas cursadas por
bloques. El uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacién permitird que
los alumnos interactien con sus pares y con profesores y especialistas de otros centros
educativos o de investigacidn, en temas de su interés. Sera un reto hacer uso constante

y eficiente de estas tecnologias para ampliar su experiencia educativa.

Finalmente, uno de los principales retos de la creacién de una licenciatura como
la que aqui se plantea, es dar respuesta a las necesidades del pais. Esto es, no es una
propuesta para la regién centro-occidente del pais, sino que se prevé que tenga
impacto nacional e internacional, particularmente para los paises de América Central y
América del Sur. Es importante tener conciencia de que tenemos que contribuir a
construir naciones que contemplen una planeacion adecuada del desarrollo social, una
organizacion que equilibre la demanda de recursos naturales con la proteccién y
conservacién de los mismos en el largo plazo. Es muy importante demostrar a la
sociedad que la Licenciatura en Ecologia ofrece una alternativa educativa, en el
contexto del siglo XXI, para contribuir a la formacidon de ciudadanos que posean una

nueva vision del mundo para la construccion de una sociedad sustentable.

La viabilidad de esta propuesta se fortalece con el respaldo de los especialistas

que laboran en los institutos de Biologia, Ciencias del Mar y Limnologia, Ecologia y en
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el ClEco. lgualmente, estos institutos poseen una infraestructura de laboratorios y
colecciones Unicas para México y el mundo, y estaran disponibles para la formacion de

nuevas generaciones de ecologos.
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2. PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS

MISION

Formar profesionales criticos y analiticos con una sélida formacidn cientifica, capaces
de contribuir a resolver problemas prioritarios en el drea de la Ecologia y areas afines.
Inculcar a los alumnos una actitud reflexiva, creativa, emprendedora y de liderazgo,
gue les permita trabajar con grupos interdisciplinarios en la comprension del
funcionamiento de los ecosistemas naturales y sus componentes, asi como de los

ecosistemas transformados o creados por el ser humano.

VISION

Contar con una licenciatura sdlida, con bases cientificas y un amplio respaldo de
tecnologias innovadoras, reconocida por la alta aceptacion social de sus egresados,
quienes trabajaran en todos los campos en donde se requiera un manejo sustentable
de la riqueza natural del pais, para el bienestar humano y con un fuerte impacto en la

sociedad para el mejoramiento de sus condiciones de vida.

OBIJETIVOS

Objetivo general

El plan de estudios de la Licenciatura en Ecologia busca formar profesionales con los
conocimientos, las habilidades y los valores que les permitan realizar estudios y
contribuir a la solucidon de problemas en el area de la Ecologia, que se desempenen
adecuadamente en la vida profesional y que continden con estudios de posgrado para

fortalecer su formacién en la investigacion cientifica.

Objetivos particulares

1. Ofrecer un panorama general y una vision integral de las teorias, conceptos y

métodos en Ecologia.
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2. Ofrecer un panorama general de la riqueza natural del pais a través del

conocimiento de su diversidad genética, especifica y ecosistémica.

3. Ofrecer los conocimientos tedricos y metodoldgicos con el fin de identificar,
analizar y resolver problemas ecoldgicos en diversos niveles y escalas

espaciales y temporales.

4. Ofrecer una vision critica y precisa de la Ecologia como rama de la ciencia y sus
relaciones con area afines, como la Biologia, las Ciencias Ambientales y las

Ciencias de la Sustentabilidad.

5. Desarrollar las habilidades, destrezas y actitudes necesarias para identificar,

analizar y resolver problemas en Ecologia.

6. Proveer una base formal para continuar con estudios de posgrado en el campo

de la Ecologia.

2.2 Perfiles

El proyecto de la Licenciatura en Ecologia establece perfiles con conocimientos,
habilidades y actitudes especificos en cada etapa del plan de estudios. En todas las
etapas, los estudiantes y el personal académico se conduciran con base en valores

como el respeto, la honestidad, la tolerancia, la imparcialidad y la incorruptibilidad.

Perfil de ingreso

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ecologia de la ENES Unidad
Morelia, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio de
Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacion Media Superior. Es
conveniente que haya cursado las areas de las Ciencias Bioldgicas y de la Salud o el
area de conocimiento de Ciencias Experimentales. Para todos los casos, el perfil

deseable incluye los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:
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Conocimientos basicos de:

e Fisica, Quimica, Biologia, Matematicas y de los campos disciplinarios afines.
e Herramientas de computacién para el aprendizaje y la busqueda de
informacion.

Habilidades:

e Enlalectura, escritura y redaccion del idioma espariol.

e En la comunicacién para una interaccion eficiente con sus profesores y
compafieros de clase.

e En la capacidad de andlisis, sintesis y reflexion critica.

e Enla observacion vy la retencion de la informacion.

e En el desarrollo de actividades de auto-aprendizaje y de trabajo grupal y
colaborativo.

e En el uso de las matematicas para la solucion de problemas.
Actitudes:

e Vocacidén de servicio, honestidad, respeto, responsabilidad, interés y disposicidon
para el estudio y la investigacion, asi como voluntad para la superacién
personal.

e Interés por las Ciencias Naturales y por profundizar en la comprension de los
fendmenos naturales.

e Disposicion para trabajar en equipos multidisciplinarios.

e Interés para realizar actividades tedricas, experimentales y de investigacion.

e Disposicion para viajar y pasar largos periodos en trabajos de campo.

e Interés por resolver problemas y tolerar situaciones que se derivan de largos
periodos de trabajo de campo en condiciones incémodas.

e Para discutir ideas, proponer y aceptar cambios.

Perfil intermedio

El plan de estudios de la Licenciatura en Ecologia establece un perfil intermedio al
término del cuarto semestre, que le permitird cursar un mayor numero de
asignaturas integradoras. Al término del cuarto semestre, el alumno contara con los

siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:
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Conocimientos:

e Fundamentales de Ecologia, Geologia, Climatologia y Suelos.

e Lecturay comprension de textos técnicos escritos en el idioma inglés.

e Las bases matematicas para la descripcién de modelos de procesos ecolégicos.
e Las metodologias basicas de laboratorio Utiles en estudios ecoldgicos.

e Las metodologias basicas de campo Utiles en estudios ecoldgicos.

e Ladiversidad de algunos grupos biolégicos de México.

Habilidades:

e Capacidad de observacion, analisis, sintesis y reflexion critica.

e Uso de las matematicas y la ecologia para el planteamiento y solucion de
problemas.

e Dedicacion al estudio.

e Capacidad para expresarse con claridad en forma oral y escrita.
Actitudes:

e Interés por las Ciencias Naturales y por profundizar el entendimiento de los
fendmenos naturales.
e Disposicion para trabajar en equipos multidisciplinarios.

e Interés para discutir ideas, proponer y aceptar cambios.

Perfil de egreso

El egresado de la Licenciatura en Ecologia debera tener los siguientes conocimientos,

habilidades y actitudes:

Conocimientos de:

e Los mecanismos y procesos ecoldgicos en diversos niveles de organizacién y
escalas espaciales y temporales.

e Los procesos fisicos mas relevantes en términos geoldgicos, meteoroldgicos,
edafoldgicos y geograficos que tienen relevancia en los procesos ecoldgicos.

e La diversidad bioldgica a nivel de genes, especies y ecosistemas.

e Ladiversidad bioldgica de México.

e Los mecanismos de interaccién de los organismos con el ambiente.
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e Las bases matematicas para la construccion de modelos de procesos ecoldgicos.
e Las metodologias de laboratorio Utiles en estudios ecoldgicos.

e Las metodologias de campo Utiles en estudios ecoldgicos.
Habilidades para:

e Manejar las diferentes técnicas de analisis de laboratorio y campo en Ecologia.

e Obtener, analizar e interpretar datos relacionados en investigaciones sobre el
tema de Ecologia.

e Aplicar el uso de nuevas tecnologias para contribuir a la solucién de problemas
ecoldgicos.

e Colaborar en la elaboraciéon de proyectos para la preservacion y el cuidado del

medio ambiente.

Actitudes:

e Interés por la ciencia de la Ecologia y por profundizar el entendimiento de los
fendmenos que ocurren en los ecosistemas.

e Interés por el cuidado y mantenimiento del medio ambiente.

e Disposicion para trabajar en equipos multidisciplinarios.

e Interés por tener una formacion continua.

e Disposicion para aceptar nuevas ideas.

e Respeto de opiniones divergentes.

e Disposicion para trabajar en condiciones frecuentemente adversas de campo y

por intervalos de tiempo largos.

Perfil profesional

El licenciado en Ecologia posee los conocimientos, las habilidades, las actitudes y la
vision interdisciplinaria necesarios para desempefiarse en el campo profesional y de
investigacion, comprendiendo y resolviendo los problemas relacionados con la Ecologia
y el medio ambiente. Podra identificar los problemas en su campo y aportar soluciones,
asi como tomar decisiones sobre diferentes estrategias. Mostrard un conocimiento
integral de los diferentes campos de la Ecologia y buscard mantenerse actualizado y

adquirir conocimientos nuevos. Tendrd capacidad para participar en la organizacién de
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proyectos y de vincularse con las diferentes instituciones del sector académico.
También tendra las herramientas necesarias para la planeacion de proyectos en temas
ambientales como el manejo y conservacién de ecosistemas diversos, la conservacion
de la biodiversidad y el manejo y la conservacién del agua, entre otros. Manejara de
manera critica la informacidn cientifica y mostrara capacidad, tanto oral como escrita,

para escribir articulos cientificos y realizar reportes técnicos.

Los profesionales formados en la Licenciatura en Ecologia podran trabajar en el
ambito académico, en el sector publico en diferentes niveles de las entidades

gubernamentales y en empresas dedicadas a los estudios ambientales.

Instituciones académicas:

e Universidades.

e Centros e institutos de investigacion.
Empresas, organizaciones y entidades gubernamentales:

e Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

e Comisiones federales en temas de areas naturales protegidas, forestales,
biodiversidad, cambio climatico, agua, desastres naturales, recursos genéticos
y afines.

e Secretarias estatales y municipales en temas de areas naturales protegidas,
forestales, biodiversidad, cambio climatico, agua, desastres naturales, recursos
genéticos, desarrollo urbano y afines.

e Empresas interesadas en promover proyectos productivos para la generacién y

mantenimiento de procesos productivos sustentables.

Con la aprobacion de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, se ve favorecida la insercion de los egresados de la Licenciatura en Ecologia
en el sector publico y privado, ya que para ejecutar las acciones de proteccién
ambiental y desarrollo sustentable establecidos en dicha ley, se requiere de los
conocimientos, habilidades y actitudes que corresponden precisamente a los

egresados de esta licenciatura.
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2.3 Duracidn de los estudios, total de créditos y de asignaturas

Se propone un programa académico de ocho semestres de duracién, con 64

asignaturas, de las cuales 58 son obligatorias y seis son optativas, con un total de 429

créditos.
Sintesis del niimero de asignaturas, créditos y horas
de la Licenciatura en Ecologia
'I:otal de Obligatorias Optativas Tedricas Practicas Teodrico-Practicas
Asignaturas
64 58 6 12 26
Créditos
Total de Asignaturas | Asignaturas Asignaturas Asignaturas Asignaturas
Créditos Obligatorias Optativas Tedricas Practicas Tedrico-Practicas
429 389 40 72 205
Total de Asignaturas Horas Horas Asignaturas Horas Horas
Horas Obligatorias Tedricas Practicas Optativas Teoricas Practicas
4968 4520 2024 2496 448 192 256
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2.4 Estructura y organizacion del plan de estudios

La Licenciatura en Ecologia estd estructurada en tres etapas de formacion: la basica, la

intermedia y la terminal.

Semestres Semestres Semestres
12,29, 32y 49 # 52y 62 # 72y 82

Etapa Basica Etapa Intermedia Etapa Terminal

Los campos de conocimiento que integran el plan de estudios son: Ecologia,
Biologia, Matematicas, Ciencias de la Tierra y Metodologias de Investigacién. En cada
semestre, se imparten asignaturas basicas de los campos mencionados anteriormente.
Los conocimientos basicos de la Fisica, la Quimica, las Matematicas y la Biologia se
incorporan formalmente en estas asignaturas. Adicionalmente, en cada semestre se
ofrecen asignaturas de laboratorio y de campo en forma de bloque, que fortaleceran la
practica cientifica en Ecologia. Las asignaturas "Métodos de Investigacion de
Laboratorio | y II", "Métodos de Investigacion en Colecciones Cientificas | y II", y
"Métodos de Disefio Experimental | y 1I", presentan un grado de complejidad
progresivo y se imparten en los primeros seis semestres. En las asignaturas "Ecologia
de Campo |, II, lll, IV, V y VI", los alumnos iniciaran los recorridos a los principales
ecosistemas del pais para experimentar los grandes contrastes ambientales y
ecoldgicos, y conozcan la gran diversidad bioldgica del pais. Comprenderan asi los
procesos para la postulacién de preguntas de investigacidon, las metodologias para la
obtencidn de datos, los procedimientos estadisticos para su andlisis, la presentacion de
resultados y su contrastacién con el conocimiento ya establecido. Todo esto, de una

manera gradual en los primeros seis semestres.

El modelo educativo es flexible, centrado en el alumno y se establece una
estrecha vinculacién con los laboratorios de investigacion, el trabajo en equipo y la
formacion integral. Se propone que la figura de tutor se establezca desde el primer

semestre como orientador y guia de los alumnos, tanto para familiarizarlos con la
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entidad académica como para asesorarlos académicamente a lo largo de toda su
licenciatura. El sistema de tutores sera establecido por el H. Consejo Técnico de la
ENES, Unidad Morelia, siguiendo los lineamientos del Sistema Institucional de Tutorias

de la UNAM.

La etapa de formacién basica incluye los cuatro primeros semestres de la
licenciatura, en la cual los alumnos adquieren los conocimientos esenciales de todos
los campos del conocimiento arriba especificados. Las asignaturas que conforman esta
etapa enfatizan la importancia de comprender los conceptos fundamentales de la
teoria ecoldgica, sus modelos y sus aplicaciones mas importantes, asi como los
principios de la teoria evolutiva que dio origen a la vida y a la diversidad bioldgica.
Asimismo, propician el analisis de los diversos grupos de organismos, su diversidad
taxondmica, su complejidad morfoldgica y funcional, sus interacciones con el medio y
sus relaciones filogenéticas, asi como la comprension de la importancia del medio
fisico, sus caracteristicas y sus interacciones con los organismos vivos, su dindmica y su

evolucion.

También se incluyen asignaturas propias de las metodologias de laboratorio y
de campo en las que los alumnos integraran sus conocimientos tedricos con las
actividades practicas, los protocolos de laboratorio, los trabajos en colecciones
cientificas y las metodologias de campo propias de la investigaciéon ecoldgica. La
evaluacion de los alumnos en estas asignaturas se realizara con base en reportes
técnicos, el uso sistematico y apropiado de las bitacoras de laboratorio y las libretas de

campo.

Al concluir esta etapa, los alumnos comprenderan los conceptos bdsicos en
Ecologia y su aplicacion en diversos problemas, conocerdn la diversidad bioldgica y la
diversidad de ecosistemas del pais (terrestres, acudticos y marinos), manejaran
protocolos basicos de laboratorio (analisis quimicos y moleculares), aplicaran métodos

de campo (muestreos, capturas, registros, fotos, videos, huellas) y sabran plantearse
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una pregunta de investigacion, tomar datos, analizarlos estadisticamente, presentar

resultados y discutirlos, tanto de forma oral como escrita.

La etapa de formacion intermedia comprende los semestres quinto y sexto. En
ella el alumno cursara asignaturas integradoras que le permitiran construir una visién
amplia en temas de biodiversidad y ecologia a través de asignaturas de biogeografia y
evolucion. Se impartiran dos asignaturas de ecologia tedrica en las que se incluiran los
conceptos y métodos para la modelacién de procesos ecoldgicos complejos, asi como
otras que fortaleceran las herramientas de analisis geografico y de informatica. En esta
etapa, el alumno adquirird las capacidades basicas para el disefio de proyectos de
investigacion y su implementacion, tanto en el campo como en el laboratorio,

principalmente a través de la asignatura "Seminario de Investigacion I".

La etapa de formacidn terminal comprende los semestres séptimo y octavo. El
alumno deberd haber elegido un tema de investigacidon al término del sexto semestre,
el cual desarrollard bajo la tutoria de un investigador en los “Seminarios de
Investigacion Il y 1ll". Esta etapa se complementara con dos asignaturas optativas que
se definiran entre el alumno y su tutor, con el aval del Comité Académico de la

licenciatura.

En esta etapa, los alumnos ya han revisado la teoria ecoldgica, conocen la
diversidad bioldgica, han recorrido diversos ecosistemas del pais, interactuaron con los
académicos que trabajan en ellos, manejan el método cientifico, poseen las
metodologias de laboratorio y de campo y las herramientas estadisticas para el analisis
de datos. Por lo tanto, se espera que integren los conocimientos adquiridos a lo largo
de la licenciatura en un proyecto de investigacion propio, bajo la asesoria de un tutor.
Para concluir esta etapa, el alumno entregara un producto de su investigacion, el cual
podra utilizar para obtener su titulo profesional en la modalidad de titulacidon de su

eleccion.

La Licenciatura en Ecologia posee una estructura congruente con el modelo

educativo establecido en las demas licenciaturas de la ENES Unidad Morelia. En esta
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licenciatura se establecen bloques de asignaturas vy se incluye la ensefianza situada a lo
largo de la formacién del alumno. Se uniformiza sistematicamente, la imparticion de las
asignaturas, evitando que se sobrepongan con otras en bloque, en particular aquellas
asignaturas que contemplan salidas de campo y practicas de laboratorio. Ademas, se
enfoca directamente a la investigacidn cientifica como una filosofia de vida y una vision
para abordar y contribuir a la solucion de problemas que involucren algin tema

ecoldgico.

Otro aspecto relevante es que los ecosistemas y los diversos organismos
utilizados como modelos de estudio, abarcaran todo tipo de sistemas naturales.
Igualmente, se analizaran sistemas naturales poco estudiados como la ecologia del
suelo, el dosel de los bosques o los fondos marinos. Se abordardn temas relacionados
con una gran diversidad de organismos desde bacterias hasta ballenas, e incluso la
riqueza de fdsiles que se encuentra en el pais. Finalmente, el alumno aprendera a
aplicar la teoria ecoldgica tanto a los sistemas naturales como a los manejados por el

hombre como plantaciones forestales, campos de cultivo, pesquerias, entre otros.

Esta estructura requiere de un cuerpo docente muy amplio a lo largo de cada
semestre, ya que se impartiran nueve asignaturas en promedio. Sin embargo, al estar
organizada por bloques, permitira a los docentes impartir su asignatura en un periodo
mas corto, seleccionar el material mas relevante, aplicar un proceso de evaluaciéon
dinamico e implementar asignaturas optativas de eleccién en la etapa terminal de la
licenciatura. Al alumno le permitira organizar su tiempo concentrandose en asignaturas

especificas a lo largo del semestre.

El alumno deberd acreditar ocho semestres de inglés a partir del nivel que
obtenga en el examen de colocacién, hasta alcanzar el nivel B2, de acuerdo al Marco
Comun Europeo. Los ocho cursos tendran seriacion indicativa y valor en créditos.
Adicionalmente, los alumnos que hayan acreditado el nivel B2, tendran la opcion de

continuar con cursos avanzados para alcanzar el nivel C2 de acuerdo al Marco Comun
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Europeo, asi como cursos avanzados de escritura cientifica y de preparacion para los

examenes requeridos en el extranjero para realizar estudios de posgrado.

2.5 Mecanismos de flexibilidad

La flexibilidad de este plan de estudios se basa en un sistema de trabajo académico agil
y en un modelo de aprendizaje centrado en el estudiante. Contempla asignaturas
dedicadas al desarrollo de proyectos y asignaturas optativas que permitirdn que el
alumno elija un tema de investigacion y lo desarrolle bajo la supervisiéon de un tutor.
Estas asignaturas podran cursarlas en cualquiera de las entidades académicas
participantes en este plan de estudios o en otras que apruebe el H. Consejo Técnico de
la ENES Unidad Morelia, de acuerdo con los articulos 58, 59 y 60 del Reglamento
General de Estudios Universitarios. Posee una gran flexibilidad interna, ya que el
modelo establecido posibilita una constante actualizacion en sus contenidos, la cual ird
de la mano de los avances cientificos. De la misma manera, ofrece apoyo
administrativo a través de una estructura académico-administrativa que facilita la

aplicacion de una organizacion curricular eficiente.

Al término del sexto semestre, el alumno tendrd un panorama general de los
diferentes ambitos que constituyen a la Licenciatura en Ecologia. A partir del séptimo
semestre tendrd la oportunidad de elegir un tema de investigacidon y las asignaturas
optativas correspondientes que le permitan desarrollar adecuadamente su proyecto de
investigacion. En los dos ultimos semestres, podra continuar profundizando en el area
de investigacién elegida y concluir su trabajo de investigacidn en cualquiera de las
modalidades de titulacion establecidas en este plan de estudios. De esta manera,
construye un trayecto personalizado, de acuerdo con sus intereses, lo cual es

fundamental en su formacidn profesional.

Los temas de investigacion seran propuestos por los profesores de la ENES
Unidad Morelia o los académicos de las entidades académicas participantes en este
plan de estudios, quienes deberan de ofrecer proyectos bien definidos, tanto en la

profundidad del tema como en los tiempos de su desarrollo y, en ningun caso, deberan
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de exceder los tiempos establecidos en el programa. Al alumno se le evaluard
semestralmente por un comité establecido ex-profeso para tales fines. Estos temas
estaran vinculados a los proyectos de investigacion de los tutores para garantizar la
formalidad académica y el financiamiento del proyecto. El tutor, en comun acuerdo con
el alumno, decidira las asignaturas optativas que considere las mas apropiadas para su
formacion. Al finalizar el octavo semestre, se organizara un foro similar a un congreso
cientifico, en el cual los alumnos presentardn los resultados de sus proyectos de

investigacion.

Las asignaturas con seriacidn obligatoria son 15. Se propone una seriacion
obligatoria en las asignaturas correspondientes a los campos de conocimiento de
matematicas integradas a los procesos ecolégicos; "Modelos Matematicos en Ecologia |
y II" (primer afo), "Estadistica Aplicada a la Ecologia | y II" (segundo afio) y "Ecologia
Tedrica | y II" (tercer afio). Estas asignaturas son fundamentales y permitiran a los
alumnos comprender de manera ldgica y gradual, la descripcién, analisis, construccion
y modelado de los procesos ecoldgicos. La integracion de estos dos campos de
conocimiento, Matematicas y Ecologia, representa una de las columnas centrales del
plan de estudios, ya que les ofrecerd a los alumnos una base sélida y una gran
capacidad de razonamiento y formalidad en sus estudios. Esto representa la base de su
formacion, ya que en sus actividades profesionales realizaran procedimientos en un

orden de complejidad creciente.

Asimismo, en el primer afio, “Métodos de Investigacién de Laboratorio |” tiene
seriacion obligatoria con “Métodos de Investigacion de Laboratorio II”. En el segundo

I”

afio, “Métodos de Investigacion en Colecciones Cientificas con “Métodos de
Investigacion en Colecciones Cientificas II”. En tercer afio, “Métodos de Investigacion

Experimental I” con “Métodos de Investigacion Experimental I11”.

De la misma manera, las asignaturas "Seminario de Investigacion |, Il y III"
tienen seriacion obligatoria, ya que su objetivo es acompafar a los alumnos en la

concepcion y el disefio de un proyecto de investigacion a través de la construccion de
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un anteproyecto ("Seminario de Investigacion 1"), la ejecucién del proyecto y su
desarrollo ("Seminario de Investigacion 1I"), hasta la elaboracién de una tesis, un
producto de investigacion primario o un reporte de su trabajo de investigacidon

("Seminario de Investigacion IlI").

La seriacidn indicativa se dara entre las seis asignaturas de “Ecologia de Campo”
('a V1) y los ocho programas de la asignatura de inglés, en la que es necesaria por el

grado de avance que debe llevar el estudiante a lo largo de su formacion.
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2.6 Mapa curricular

ETAPAS DE FORMACION

Basica

Intermedia

_CAMPOS DE CONOCIMIENTO.
Biclogia

Ciencias di

Ecologia

Matemiticas

Metodologias de Investigacién

Lenguas extranjeras
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3. Sintesis del proceso de implantacidn, evaluacion y actualizacion del
plan de estudios

Con el objetivo de que se establezcan las condiciones iddneas para la
implementacion del plan de estudios propuesto, se presenta una estrategia que

contempla los siguientes criterios académicos y administrativos.

3.1 Criterios académicos

Se informara a la poblacion estudiantil del ciclo de estudios inmediato anterior de la
Licenciatura en Ecologia a través de una convocatoria publicada en los principales
medios nacionales y locales. Se elaboraran folletos informativos y se dara difusion en la
pagina electrénica de la UNAM, de la ENES Unidad Morelia y de las redes sociales. Se
dard a conocer la mision, visidn y objetivos de la licenciatura, su mapa curricular y las

principales actividades que desarrollaran los alumnos a lo largo de su formacion.

La Licenciatura en Ecologia es de ingreso indirecto, por lo que el proceso de
admisién consistird en dos etapas. En la primera, el aspirante debera cumplir con los
requisitos de admision establecidos en los articulos 22, 42 y 82 del Reglamento General
de Inscripciones (RGI) vigente, asi como haber concluido el ciclo de estudios inmediato
anterior, preferentemente en las areas de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la
Salud en el bachillerato, o el conjunto de asignaturas relacionadas con estos campos de
conocimiento en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o en otros planes de estudio
de educacidn media superior, con los conocimientos, habilidades y actitudes

mencionadas en el perfil de ingreso deseable.

Para cumplir con los requisitos de ingreso a la Licenciatura en Ecologia, el
aspirante debera inicialmente solicitarlo a alguna licenciatura del area de Ciencias
Quimicas, Bioldgicas y de la Salud, como por ejemplo: Biologia, Quimica o Ciencias
Ambientales, ya sea por concurso de seleccion o pase reglamentado. Una vez
aceptado a alguna de estas licenciaturas, deberd solicitar su cambio a la Licenciatura en
Ecologia. Cabe sefialar que en caso de que el aspirante no sea seleccionado a esa

licenciatura, podra regresar a la originalmente escogida. La segunda etapa consistira en
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presentarse a una entrevista con el coordinador de la licenciatura y un comité
académico propuesto por el H. Consejo Técnico de la ENES Unidad Morelia. El cupo

inicial sera de 25 alumnos.

Después de concluir su proceso de inscripcion, el alumno debera presentarse,
de manera obligatoria, a un curso con una duracién de 40 horas, en las instalaciones de
la ENES Unidad Morelia, en donde se llevara a cabo la induccion al modelo educativo,

asi como a las nuevas estrategias de aprendizaje.

La Licenciatura en Ecologia contara con profesores y técnicos académicos de
tiempo completo, y profesores y ayudantes de asignatura por horas. Ademas, se
contard con profesores invitados, quienes participaran siguiendo un programa
establecido previamente. Los profesores se seleccionaran con base en el perfil
profesiografico establecido en cada una de las asignaturas. Los docentes asistirdn a un
diplomado de formacion docente, con una duracion de 240 horas, el cual incluye las
caracteristicas innovadoras de los procesos de enseflanza-aprendizaje, las
caracteristicas el plan de estudios y la utilizacion de la tecnologias de la informacion y
la comunicacién. En los casos en los que el profesor posea la formacidon docente
requerida, se le solicitard su participacion en la organizaciéon de los programas

institucionales de formacion docente de la ENES Unidad Morelia.
3.2 Criterios administrativos y recursos humanos

Para el primer afo de la licenciatura se contratara a tres profesores de tiempo
completo con doctorado y tres técnicos académicos de tiempo completo con el grado
de maestria, quienes seran elegidos y contratados de acuerdo con su perfil y capacidad
para cubrir las necesidades docentes y académicas. En una segunda etapa se
determinara el nimero de profesores que constituird la planta docente, de acuerdo

con las necesidades.

Para apoyar a la Licenciatura en Ecologia se cuenta con una planta docente
potencial formada por investigadores y técnicos académicos de los centros e institutos
de investigacion participantes. Sin embargo, sera necesaria la contratacion de personal
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docente y técnico de tiempo completo, de acuerdo a las demandas académicas v al

numero creciente de estudiantes.
3.3 Infraestructura y recursos materiales

La infraestructura que requiere esta licenciatura consiste en aulas, laboratorios de
docencia e investigacion, invernaderos, sitios para la realizacidn de practicas escolares
de campo, sitios para experimentos de campo, laboratorios de idiomas, salas de
computo, biblioteca y hemeroteca especializadas y vehiculos (camiones y camionetas)
para las salidas de campo. La ENES Unidad Morelia cuenta con aulas, laboratorios de
docencia especializados en quimica, biologia, fisica, informatica y sistemas de
informacion geografica, una biblioteca, una hemeroteca, un centro de cémputo y un
centro de lenguas. Ademads, en funcidn de su disponibilidad y con la autorizacién de los
directores correspondientes, se utilizara la infraestructura de investigacion de los
institutos y centros que suscriben esta propuesta (Instituto de Biologia, Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia, Instituto de Ecologia y Centro de Investigaciones en
Ecosistemas). Igualmente, se utilizardn las estaciones bioldgicas que algunas de estas
entidades académicas u otras de la UNAM que tienen bajo su cargo como Los Tuxtlas
(Veracruz), Chamela (Jalisco), Puerto Morelos (Quintana Roo), Mazatlan (Sinaloa), entre
otras. Ademas, se solicitard el uso de instalaciones que pertenecen a universidades
publicas de los estados u otras areas naturales protegidas bajo la responsabilidad de
instituciones locales, estatales o federales. Se promoverd la firma de las bases de
colaboracidn con las entidades académicas de la UNAM y convenios de colaboracién

con las instituciones fuera de la UNAM.

En la etapa inicial se contard principalmente con la Biblioteca Digital de Ila
UNAM, que tiene una extensa coleccion bibliografica y hemerografica para el servicio
de los estudiantes en las areas basicas de las ciencias. Ademas, el Instituto de Biologia,
el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, el Instituto de Ecologia y el Centro de
Investigaciones en Ecosistemas de la UNAM poseen un acervo bibliografico muy

completo. Se utilizara el servicio de préstamo inter-bibliotecario y se solicitaran las
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autorizaciones para el uso de materiales digitales pertinentes. Asimismo, la ENES
Unidad Morelia ha iniciado la compra de material bibliografico que enriquecera una
biblioteca con espacio para 24 mil volimenes, lo que cubrird las necesidades de los

estudiantes matriculados en sus licenciaturas.

3.5 Evaluacidn y actualizacidn del plan de estudios

La Licenciatura en Ecologia estard sujeta, de manera permanente, a un riguroso
proceso de evaluacion interna y externa que le posibilite cumplir con lo establecido en
la Legislacion Universitaria. De la misma manera, se sometera periédicamente a
autoevaluaciones, con el propésito de que haya congruencia entre los objetivos
curriculares establecidos y los resultados obtenidos, utilizando criterios indicativos
tales como adecuacién, congruencia, coherencia, consistencia y pertinencia. Ademas
de los mecanismos descritos, se tomardn en consideracion en la etapa de
implementacion y evaluacién del programa, a los criterios propuestos por los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacién Superior (CIEES) y el Consejo

para la Acreditacidon de la Educacion Superior, A. C. (COPAES).
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